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Resumo

A crescente utilizacdo de BIM em projeto e construcdo exige que todos os profissionais ligados
a esta atividade incorporem esta técnica, permitindo uma maior integracao entre as diferentes
areas de atividade. Os arquitetos paisagistas nao sdo excecao e tém vindo a ser crescentemente
solicitados para desenvolver os seus projetos em software BIM. Porém, dado que a Arquitetura
Paisagista combina materiais inertes naturais e artificiais com materiais vivos, isto €, vegetacao,
sd0 necessarias ao arquiteto paisagista ferramentas especificas para as operar nem sempre
existentes nas diferentes solucdes BIM disponiveis no mercado. Por exemplo, sdo necessarias
ao arquiteto paisagista ferramentas que permitam lidar diretamente com as diferentes formas de
plantacdo, fases de crescimento, sazonalidade da vegetacdo, dimensionamento do sistema de
rega consoante as necessidades hidricas das plantas e trabalhos de manutencdo da vegetacdo
apos a conclusdo da obra. Uma vez que muitos arquitetos paisagistas trabalham ja com esta
técnica um pouco por todo 0 mundo, o presente trabalho visa uma reflexdo acerca das formas
encontradas pelos profissionais, mas também por alunos de arquitetura paisagista, para
contornar as dificuldades e desenvolver os seus projetos. Além disso, expdem-se possiveis
ferramentas, Uteis para a profissdo, que alguns programadores podem desenvolver. Espera-se
desta forma contribuir para a uma melhor integracdo da Arquitetura Paisagista no sistema BIM
e para que mais arquitetos paisagistas possam para ele migrar.

1. Introducéo

O advento do Building Information Modelling (BIM) trouxe consigo uma forma integradora de
desenvolvimento de projeto em todas as suas fases, desde a conceg¢éo, passando pela construgédo
e manutencdo até ao fim de vida Gtil. Desde o tempo dos antigos egipcios, que usavam modelos
na forma de desenhos e objetos, a invencdo do rato de computador, na década de 1970, e ao
desenvolvimento do BIM nos anos 1990 [1] que a &rea da Arquitetura, Construgdo e Engenharia
(ACE) tem vindo a sofrer significativos progressos, nomeadamente na area do projeto. O facto
de o BIM possibilitar o trabalho a sete e oito dimensdes permitiu também conectar o trabalho
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de diferentes profissionais da area da ACE, os quais poderdo agora trabalhar num modelo
comum. Os arquitetos paisagistas sdo chamados também a colaborar.

Este facto reflete-se naturalmente no ensino da arquitetura paisagista e na Universidade de Tras-
os-Montes e Alto Douro o software BIM foi incluido no curriculo de formagdo. Além disso, 0s
jovens arquitetos paisagistas sentem necessidade de adquirir mais formacdo nesta éarea,
principalmente aqueles que se deslocam para paises onde o seu dominio é compelido [2], [3].
Alunos e profissionais deparam-se também com diversos obstaculos na migracao para o BIM,
de que é exemplo a caréncia de ferramentas especificas para o desenvolvimento dos
componentes essenciais do projeto de arquitetura paisagista. Isso conduz ao uso de outras
tipologias de software, usando-se somente o BIM no final do projeto, como mera forma de
apresentacdo/envio do trabalho final.

O conceito de Landscape Information Modelling (LIM) é, ali&s, um esforgo para solucionar
estas questdes [4], [5]. Contudo, se um dos principios do BIM ¢ facilitar a troca de informacéo
entre os profissionais ligados a AEC, e o valor dessa integracdo é reconhecida [6], apesar de
todas as vantagens do LIM [2], [5] essa op¢do continua a ditar o seu afastamento dos restantes
profissionais da AEC. O processo de construcdo € um trabalho colaborativo que requer a
partilha de informacdes e comunicacdo entre os diferentes intervenientes na obra [7], e 0
sistema utilizado para troca de informacéo deve ser o mesmo ou, pelo menos, apresentar alta
compatibilidade de modo que a informacdo possa ser acedida na integra.

Entre as dificuldades sentidas pelos arquitetos paisagistas que se iniciam no BIM encontram-se
as relacionadas com a analise do local, a modelagéo de terreno e pavimentos associados a sua
superficie, o revestimento vegetal, o sistema de rega e a manutencédo do espa¢o apds a concluséo
da obra. O presente trabalho visa uma reflexdo acerca dos obstaculos, mas também das formas
encontradas pelos profissionais e alunos para os contornar e assim poderem desenvolver os seus
projetos. Esta reflexdo surge da experiéncia dos autores enquanto docentes e profissionais, quer
enquanto o exercicio da atividade letiva quer no contacto profissional com o BIM, por
experiéncia prépria ou em conversas com profissionais de diferentes areas, e aborda algumas
das questbes entdo colocadas (Figura 1). Além disso, sugere-se a criacdo de ferramentas e a
melhoria de outras existentes, Uteis para a profissao.

Anilise Modelacdo do terreno e pavimentos | Vegetagio Sistema de rega Manutencio Trabalho académico
*Andlise de terreno | associados a sua superficie *Vegetagdo de revestimento | *Ferramentas especializadas | #Plano de Manutengio | e profissional
*Sintese *Ferramentas de modelagio do solo (uso de "Floor" *Possivel andlise/simulagdo | *Registo de ocorréncias “luxo de trabalho
*Sint # fo solo ( le "F1 ) *P 1 anal 1 Registo d *
*Pontos cotados e curvas de nivel *Estrato arbustivo ("Floor" | do sistema durante as operagdes de | *Adaptacio ao sistema
*Volumes de aterro e escavagdo para manutengao BIM
*Pavimentos exteriores associados |representagdo em mancha)
3 -afia do terreno ("Roof" *Estrato arboreo
a topografia do terreno ("Roof sirato d
como pavimento) *Parimetros especificos
para a vegetagao
*Diversidade da vegetagio e
sua representagdo

* Representagdo 4D - tempo

Propostas de criacido e melhoria de ferramentas

Figura 1: Aspetos projetuais abordados.
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2. BIM em projeto de arquitetura paisagista: etapas de projeto e ferramentas de
trabalho

2.1. Andlise

Uma vez que o arquiteto paisagista trabalha com elementos naturais, a analise do local de
projeto é imprescindivel ao sucesso e viabilidade da proposta. Alguns programas BIM possuem
ferramentas de analise Uteis a profissdo, como por exemplo a orientacdo solar. Porém existe
lacuna de outras ferramentas de analise. Por exemplo, € comum realizarem-se anélises aos
diversos fatores e, no final, realizar-se uma sintese, por sobreposicdo das mesmas, de modo a
obter os locais com melhor aptiddo para determinada funcdo (método proposto por lan
McHarg). Ndo estando disponiveis estas ferramentas, alunos e profissionais de arquitetura
paisagista continuam a executar estas analises noutro software, de que sdo exemplo o0s
Geographical Information System (GIS) ou o Autocad Civil 3D®, muito Uteis nesta etapa do
projeto [8]. Em consequéncia, séo introduzidos erros durante a troca e/ou converséo entre
diferente software e é despendido tempo a realizar tarefas que é necessario repetir em cada um
[7], bem como tarefas de conversé&o.

Dado o BIM ser um sistema baseado em informacéo e dado estas analises se basearem na
topografia ou outras informacbes ja existentes no préprio sistema, de que é exemplo a
localizacdo geografica, a incorporacdo de ferramentas de analise, como por exemplo as
exposicdes solares, os declives, o0 escorrimento superficial de aguas pluviais, a hipsometria,
bem como a possibilidade de as sintetizar no final, sdo fatores importantes para atrair mais
arquitetos paisagistas e até originar uma interagdo interessante se estas analises puderem ser
visualizadas em 3D. Além disso, € uma questdo de integracdo de todas as fases de
projeto/construcdo no mesmo sistema.

2.2. Modelacao do terreno e pavimentos associados a sua superficie

O terreno ¢ a base de trabalho do arquiteto paisagista. Projetar o escorrimento de aguas, as
linhas visuais, em suma, a paisagem a trés dimensdes, promove um controlo geral mais intuitivo
sobre o projeto [7]. Além disso, este entendimento e visualizacao do local de projeto auxilia o
arquiteto paisagista a obter melhores solucgdes para o local. Os alunos de arquitetura paisagista
apreciam particularmente esta ferramenta uma vez que em muito os ajuda a perceber aquilo que
estdo a conceber e também a terem um melhor sentido de espaco [9], em contraste com a
concecdo a duas dimensdes que requer uma maior capacidade de visualizacdo espacial e
experiéncia. Apesar de os programas BIM possuirem de forma geral uma ferramenta de
representacdo do terreno, as ferramentas de analise descritas anteriormente, e geralmente
também a ele associadas, sdo praticamente inexistentes. Tomando como exemplo o Autodesk
Revit 2019®, uma vez que € um dos mais difundidos e utilizados, este disponibiliza ferramentas
de analise associadas aos edificios, como por exemplo analise térmica ou de sistemas MEP
(Mechanical, Electrical and Plumbing), porém carece de ferramentas de andlise de terreno. A
Autodesk® pretende articular as ferramentas com o Autocad Civil 3D® [2], 0 que resolveria
esta situacéo.

Um outro obstaculo com que alunos e profissionais de arquitetura paisagista se deparam é a
dificuldade em modelar o terreno por falta de ferramentas apropriadas para o efeito. Existem
programas BIM que desenvolveram mais esta area, como por exemplo o Vectorworks® ou o
Allplan®, enquanto outros, como o ja citado Revit 2019®, se resumem a ferramentas mais
“basicas”. Uma situagdo muitas vezes apontada por profissionais e alunos prende-se com a
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modelacéo de terreno que tem de ser exclusivamente elaborada por pontos cotados, ao invés do
conjunto composto por curvas de nivel e pontos cotados com que 0s arquitetos paisagistas
geralmente trabalham. H& muitos que recorrem a software externo, mas isso prejudica muito o
fluxo de trabalho. No decorrer das aulas, quando os alunos se deparam com esta contrariedade,
dificilmente conseguem desenvolver o restante projeto sem serem profundamente auxiliados.
Aléem disso, e j& em contexto profissional, optar por trabalhar num software BIM diferente das
restantes especialidades inviabiliza o trabalho, uma vez que a compatibilidade entre software é
minima e os problemas que dai advém significativos.

Uma outra ferramenta muito valorizada pelos alunos é o célculo de volumes de aterro e de
escavacgdo que, contrariamente a outras ferramentas relacionadas com o terreno ja mencionadas
e em falta, os programas BIM contemplam de modo geral. Além de muito facilitar o trabalho,
esta ferramenta permite realizar ajustes na modelacéo de terreno de uma forma interativa e com
precisdo, possibilitando obter a melhor solucdo de aterro/escavacdo para o local [7]. Este
instrumento é também vantajoso em ambiente profissional, dada a relativa rapidez com que se
testam as diferentes solugdes e dado o escasso tempo dos gabinetes para elaborar projeto, o que
Ihes permite estudar mais opgdes e consecutivamente melhorar o resultado final.

Os pavimentos exteriores sao outro dos obstaculos encontrados, nomeadamente aqueles que
“acompanham” a topografia do terreno, que muito contribuem para o desinteresse dos alunos e
profissionais de arquitetura paisagista por este tipo de software. De facto, os programas BIM
estéo sobretudo preparados para desenvolver pavimentos interiores, mas nao para desenvolver
pavimentos exteriores como percursos deambulantes ao longo da topografia do terreno. A
solugdo encontrada passa muitas vezes por usar outros elementos. Por exemplo, no Revit
2019®, em vez dos tradicionais Floor podem usar-se Roofs (Figura 2), visto os telhados serem
mais flexiveis ao assumir diferentes formas 3D. Assim sendo, por meio da divisao da superficie
de terreno de modo a isolar aquilo que sera o futuro caminho, exportando para formato CAD,
importando novamente como uma mass e transformando finalmente em Roof, consegue-se que
acompanhem o terreno sem descurar as vantagens como a estratificacdo/pormenorizacdo dos
pavimentos necessaria para a elaboracdo do projeto de execucdo. Porém e como se verifica, é
necessario todo um processo consideravelmente extenso e complexo, situacdo esta que poderia
ser facilmente resolvida com a inser¢do de uma ferramenta prépria para o efeito. Além disso,
um utilizador, externo a arquitetura paisagista, que se depare com esta construcdo de projeto
podera ficar baralhado, mas, de facto, a alternativa é escassa ou inexistente. Serd por isso
vantajosa a existéncia de uma ferramenta que fixe os pavimentos tradicionais de arquitetura a
topografia do terreno e que permita a micro-modelacéo de cotas destinadas ao escorrimento de
aguas pluviais [7].

Figura 2: Utilizacdo de Roof como caminho.
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2.3. Vegetacao

No projeto de arquitetura paisagista a vegetacdo é agrupada e representada em trés grandes
grupos: vegetacao de revestimento do solo, estrato arbustivo e estrato arbdreo. Uma vez que se
tratam de diferentes camadas que podem coexistir é importante a sua separa¢ao em diferentes
planos técnicos.

Posto isto, a vegetagcdo, nomeadamente a de cobertura do solo, herbacea ou outros revestimentos
do solo inertes, sdo criados geralmente pelos arquitetos paisagistas através da ferramenta para
criar pavimentos arquiteturais. Embora esta situacdo esteja ja assimilada por quem j& trabalha
em BIM, quando esta questdo é apresentada pela primeira vez, os alunos reagem com alguma
estranheza apesar de, ap0s se Ihes apresentar os motivos, rapidamente compreenderem. Num
pavimento arquitetural é possivel configurar a espessura (height), trabalhar com diversas
camadas de materiais (layers) e calcular a &rea, ou seja, parte das carateristicas que se esperam
encontrar num revestimento vegetal. Por outro lado, utilizando este método, um dos parametros
que nem sempre se adequa é a representacdo da camada superficial, ou seja, a da vegetacdo, em
trés dimensdes e em render. Minimizando o problema, o Vectorworks® ja permite realizar, por
exemplo, relvados em 3D, mas o Revit 2019® e outros ndo o permitem, pelo menos
diretamente. Porém, excetuando os relvados, a inser¢cdo de outro tipo de vegetacdo de
revestimento do solo ndo esta de todo contemplada, pelo que, inserir este tipo de vegetacdo de
pequena dimensdo a unidade, conforme o BIM o prevé na sua generalidade, é impensavel
devido ao trabalho que implicaria.

Quando se trata do estrato arbustivo, 0 arquiteto paisagista por vezes representa-o por elementos
individuais, outras vezes “em mancha”, isto é, areas arbustivas. E também comum encontrar
situacOes onde ambas as formas de representacdo coexistem. Na representacao por elemento a
insercdo de vegetacdo € intuitiva e direta. Poréem, ndo existe uma ferramenta direta para inser¢do
por mancha, quer de uma unica espécie, quer de composicdes de plantas, pelo que, embora
possivel, requer maiores capacidades de operacdo em geral.

Uma das solu¢des mais recorrentes passa também por usar os pavimentos arquiteturais, criando
uma tipologia/familia de pavimento para cada espécie e/ou composicao vegetal (Figura 3).
Assim, quer para cada espécie, quer para cada mistura, é necessario criar um novo material que
corresponda as plantas/composicdes utilizadas. Apesar de este método alternativo suplantar
certas dificuldades de que € exemplo a possibilidade de usar a informacéo contida na base de
dados, a sua grande desvantagem ocorre na representacdo tridimensional, visto essa
“vegetagdo” ndo surgir em trés dimensdes, mas apenas como textura inerente ao pavimento. E
ainda possivel atribuir cota a camada superficial correspondente a espécie vegetal e assim, numa
tentativa de superar esta questdo, conseguir visualizar e analisar a composicdo de volumetrias
dos diferentes arbustos. Contudo e apesar de isso poder ser Gtil para o projetista, apresenta uma
aparéncia de “degraus” quando visualizado, o que ndo é satisfatorio para apresentacdes ao
cliente, ou outras que se preveem mais cuidadas. Dada a importancia que esta ferramenta tem
para o trabalho do arquiteto paisagista, é vantajosa a criagcdo de uma ferramenta que possibilite
a introducdo automatica de conjuntos de vegetacdo através de parametros como densidade,
espacamento e proporcao entre espécies, entre outros, que alguns programas ja possuem.
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Figura 3: Utilizacdo de Floor / pavimentos para realizar composi¢ao arbustiva.

Por outro lado, os programas BIM, de forma geral, representam de forma facil e intuitiva o
estrato das arvores, pelo que ndo se verificam dificuldades de maior neste caso. Relativamente
as arvores, 0s “smart symbols” com que as arvores sdo representadas e que automaticamente
variam conforme a situacdo de representacdo (2D, 3D e render) [3] sdo um aspeto também
muito valorizado pelos alunos, dado evitarem tarefas repetitivas. Notar que seria interessante
gue na base de dados pudessem ser introduzidos campos especificos para preenchimento de
informagdes técnicas da vegetacdo, como o nome comum, 0 nome cientifico, o perimetro a
altura do peito, fuste, etc., bem como outros relativos a sua manutencgéo, para que no final se
pudesse também obter de forma automatica o respetivo plano de manutengdo. Ressalva-se que
se fala na generalidade, uma vez que existem excecdes, como € o caso do Vectorworks® que
ja contempla, se ndo todas, pelo menos algumas destas questdes, e 0 Revit 2019® no qual parte
destas operacOes sdo possiveis, embora que ndo diretamente.

Uma outra questdo prende-se com a representacdo 3D da arvore/arbusto, quando a mesma é
baseada numa fotografia, ndo sendo, portanto, utilizado um verdadeiro objeto 3D. E comum
nesta situagdo a fotografia da planta apresentada ser sempre a mesma cada vez que se usa
determinado exemplar. Porém, visto que a vegetacdo no mundo real tem crescimento e
comportamento diferente, sempre que se pretende a representacdo de varios exemplares da
mesma espécie em conjunto a sensagédo transmitida ¢ a de que foi feito “copy and paste”. 1sto
seria resolvido se fosse possivel variar essa imagem. Além disso esta ferramenta poderia ter
dupla funcionalidade, posto que existem espécies para as quais € possivel optar por diferentes
podas de formacgdo e respetiva manutencdo. Por exemplo, pode pretender-se ser uni- ou
multicaule, pelo que se poderia selecionar também este tipo de parametros.

Destacam-se ainda as questdes da sazonalidade da vegetacdo e as diferentes formas que a
vegetacao propicia ao espaco durante o seu crescimento [5], ambas ja consideradas por alguns
programas. Dado os programas BIM contemplarem a 4D-tempo [3], salienta-se a importancia
destas funcionalidades ndo serem esquecidas. Além disso, quando este critério do crescimento
é considerado, este ndo devera funcionar isolado no BIM, dado que também no mundo real o
crescimento da vegetacdo reage e interage com o ambiente envolvente [5]. O crescimento
vegetal é diferente consoante a espécie, existindo espécies de crescimento mais rapido e
espécies de crescimento lento. Aqui reside uma outra oportunidade para usar as ferramentas e
informacdo ja presentes no BIM de forma util para a arquitetura paisagista, de forma que
segundo as previsdes de crescimento das diferentes espécies, o software possa apresentar a
projecdo da forma do espaco verde ap6s um intervalo de tempo a definir pelo utilizador.

Uma vez que os programas BIM possuem na generalidade informagOes sobre a posicéo
geografica e consequente clima e solo, é também importante cruzar esta informacdo com a

48



ptBIM 2020 — 3° Congresso Portugués de Building Information Modelling
26 e 27 de novembro e 4 de dezembro de 2020, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

vegetacdo de forma ao software aconselhar o arquiteto paisagista, ajudando assim o projetista
a escolher a planta certa para o local certo [3], [5].

2.4. Sistema de rega

Enquanto certos software BIM, como o Vectorworks®, se encontram melhor preparados para
desenhar o sistema de rega, outros como 0 Revit 2019®, ndo o contemplam, pelo menos
diretamente. Contudo, este Ultimo contempla sistema de incéndio e canalizacéo (“plumbing”),
0 que talvez permita uma adaptacao.

Dada a complexidade que um sistema de rega pode atingir, 0 uso de BIM ¢é sem divida uma
enorme vantagem, uma vez que pode orientar e alertar o projetista para as mais diversas
situacbes e auxiliar também a posteriori na manutencdo do mesmo. Os aspersores,
electrovalvulas e outros acessorios podem ser disponibilizados pelos fabricantes com as devidas
configurac@es, fornecendo assim realismo a simulacdo. Alias, este é 0 método ja utilizado pelo
software BIM em geral para o mobiliario, iluminagdo, entre outros. Além disso e visto que o
BIM contempla sistemas MEP em geral, bem como as respetivas analises ja anteriormente
mencionadas, seria uma questdo de acrescentar também a analise do sistema de rega, que em
muito interessa a todos os profissionais que trabalham em espacos verdes, desde 0s pequenos
jardins residenciais aos grandes parques urbanos.

Porém, neste caso da irrigacdo e a falta de alternativa, para muitos profissionais a solucéo passa
por usar software auxiliar ou plugins dedicados a esta questdo [3], 0 que propicia um aumento
significativo de gastos com o software ao gabinete de arquitetura paisagista, bem como instiga
os profissionais que se dedicam apenas a esta especialidade a afastarem-se do BIM.

2.5. Manutencéao

O sistema BIM esta preparado para trabalho pelo menos a 7D, havendo também quem considere
o trabalho a 8D se incluirmos a seguranca [10], [11]. Nestas dimensdes inclui-se também a
manutencdo. Desde a sua formacdo, que 0s arquitetos paisagistas aprendem a desenvolver
planos de manutencdo. Nesta area verifica-se uma enorme vantagem dos programas BIM face
aos restantes programas, mas esta vantagem pode ser ampliada se o software BIM estiver
melhor preparado para o projeto de vegetagdo. Por exemplo, as ferramentas anteriormente
propostas relativamente a vegetacdo e sistema de rega, poderdo ter dupla funcionalidade,
informando sobre necessidades de rega, podas, adubacéo, etc., aquando da criacdo do plano de
manutencdo. Além disso, também no modelo BIM se poderiam introduzir informacdes sobre
manutencdo, como por exemplo datas de ocorréncia de problemas/tratamentos fitossanitarios
ou outras operacfes, uma base de dados que permitisse gerir 0 espaco com base no projeto
original. Sublinha-se que no caso da arquitetura paisagista, a manutencdo é de extrema
importancia, uma vez que uma incorreta manutencdo podera ditar uma forma do espaco
totalmente diferente daquela pensada pelo projetista.

2.6. Trabalho academico e profissional

Um dos principais obstaculos identificados pelos estudantes e profissionais de arquitetura
paisagista a migracao para o BIM ¢ o fluxo de trabalho imposto por este tipo de software. Além
disso, quando os estudantes contactam pela primeira vez com o Revit 2019® as dificuldades de
operacdo sdo notdrias, nomeadamente a dificuldade em modelar o terreno [12], embora se
possam enumerar muitas outras. O ArchiCAD® apresenta semelhantes problemas e, embora o
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Vectorworks® e 0 Allplan® se encontrem melhor preparados para a arquitetura paisagista, ndo
se integram bem com os restantes [3], [12].

A variedade de profissionais intervenientes na AEC levou ao desenvolvimento de inUmeras
ferramentas. Neste contexto, a existéncia de ferramentas flexiveis podera ser uma solucéo, cada
profissional programando e adaptando ferramentas as suas necessidades especificas. Para
preparar os alunos para esta realidade, &, porém, necessario que 0 ensino contemple
programacdo basica e que a programacdo de ferramentas seja ensinada [2]. Fala-se, por
exemplo, da programagéo visual oferecida pelo Dynamo®, por sua vez disponibilizado com o
Autodesk Revit 2019®. E também importante que esse conhecimento lhes seja transmitido num
contexto real de trabalho ou de forma a poderem usar as ferramentas desde logo para 0s seus
trabalhos académicos [9], de forma a assim assimilarem essa informacao.

Uma outra contrariedade notada nos alunos de arquitetura paisagista é a dificuldade inicial em
compreender e operar o BIM. Inicialmente, quando Ihes sdo apresentados os conceitos tedricos
do BIM e as ferramentas que o software possui (como o trabalho em 3D, criacdo automatica da
superficie de terreno, cortes, seccBes e alcados automaticos, entre outros) os alunos ficam
maravilhados [9]. Porém, quando comegcam a operar o software e se deparam com o facto de
até uma pequena imprecisdo poder pér em causa todo o trabalho, os alunos desanimam e
procuram muitas vezes aprender como resolver determinadas situagdes de cor [9].

Esta vicissitude propicia que os alunos optem por ndo usar o BIM nos seus trabalhos
academicos, optando por software mais simples de operar, mesmo que tenham de utilizar até
varios para alcancar o mesmo resultado. Os questionarios desenvolvidos por Poerschke et al.
[13] corroboram esta ideia, uma vez que os alunos afirmaram frequentemente preferirem ganhar
mais experiéncia a operar o BIM, antes de o usarem num trabalho de projeto.

E importante, porém que os alunos adquiriram experiéncia durante a sua formago académica
para gue, quando ingressarem no mercado de trabalho possam contribuir e até liderar equipas
de projeto integrado [6]. Além disso, se 0 aluno ou o profissional estiver preocupado com as
questdes de interoperabilidade, ird descurar a reflexao e analise critica do modelo, bem como
os resultados das diferentes simulages e alternativas de design [13].

Além da introducdo de ferramentas necessarias a arquitetura paisagista, complexas uma vez
que o0s arquitetos paisagistas usam ferramentas de varias areas disciplinares como arquitetura,
engenharia, militares, aviacdo, entre outras, trabalhando ainda a diferentes escalas de projeto
[14], espera-se também que os arquitetos paisagistas se adaptem aos novos métodos de trabalho,
0 que acarreta manterem-se atualizados, adquirirem novas competéncias, compreenderem e
aplicarem a seu proveito os pontos fortes das novas técnicas de que é exemplo o BIM [8], [15].
S6 um esfor¢o conjunto entre profissionais de arquitetura paisagista e programadores pode
conduzir a superacdo das atuais dificuldades.

Mesmo com o0s atuais obstaculos, as ferramentas BIM sdo poderosas e favorecem ja a
arquitetura paisagista [7]. Tarefas de desenho que antes tomavam tempo consideravel aos
gabinetes de arquitetura paisagista podem com o BIM ser agilizadas. Porém, também a grande
qguantidade de informacdo e complexidade gerada pelo BIM clama agora por novos
profissionais, de que ¢ exemplo o “BIM Manager”, para gerir convenientemente essa
informagdo [2], [16], bem como a atualizagdo dos profissionais ja existentes. Uma vez que 0s
gabinetes de arquitetura paisagista em Portugal sdo em geral de pequena e média dimensao,
nem sempre terdo disponibilidade financeira para contratar um “BIM Manager”, pelo que é
imperativo que cada elemento desses gabinetes esteja comprometido em aprender e
implementar o BIM [2], [16].
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3. Conclusdes

A falta de ferramentas especializadas para a arquitetura paisagista de modo geral nas diferentes
solugdes BIM continua a ser uma das principais raz0es apontadas por estudantes e profissionais
para nao utilizarem este tipo de software. Apesar disso e mesmo com essas limitac6es, 0 BIM
propicia ja a profissdo diversas vantagens [2], [3], [8], [12], pelo que é também importante abrir
mentalidades e procurar solu¢fes que permitam desenvolver o trabalho neste tipo de software,
aproximando assim a profissdo dos restantes profissionais da AEC. Este trabalho retrata
situacbes e solucOes adotadas por arquitetos paisagistas, estudantes e profissionais, que
procuram desenvolver o seu trabalho em BIM, mencionando ferramentas e aspetos que podem
ser interessantes para os programadores, mas também para profissionais que se pretendem
iniciar no BIM.

A falta de ferramentas de analise justifica que os arquitetos paisagistas continuem a usar outros
tipos de software para o efeito. Porém, a troca de informagdo entre software de diferentes
tipologias propicia a insercao de erros no trabalho, bem como um maior custo dos ateliers com
o software. Apesar de a maioria dos programas BIM possuirem caréncia de ferramentas para a
modelacdo de terreno, a sua contribuicdo para a arquitetura paisagista €, porém, promissora.
Verifica-se ainda ser importante os pavimentos exteriores possuirem interligacdo com o terreno
e se adaptarem a sua superficie.

Enquanto que para a criacdo de &rvores e arbustos isolados existem ferramentas proprias,
verifica-se a inexisténcia de ferramentas especializadas para a inser¢cdo de plantas de
revestimento de solo e outros conjuntos/composicdes de vegetacdo. Verifica-se ainda a
necessidade de introduzir “de raiz” nos programas BIM campos associados a vegetacdo como
nome comum, nome cientifico, cultivar, sazonalidade, perimetro a altura do peito, altura, entre
outros [5], tendo na generalidade das solu¢bes BIM, os arquitetos paisagistas de criar vegetacdo
com “templates” muitas vezes vocacionados para materiais inertes.

Sendo os programas BIM ferramentas cada vez mais fundamentais ao trabalho do arquiteto
paisagista, a sua adocao generalizada, aliada as capacidades 8D e a toda a informacdo contida
no modelo, permitira aos arquitetos paisagistas tomar decisdes mais informadas, realizar
simulagOes e impulsionar a profisséo para o futuro.
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