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Resumo

O sector da arquitetura, engenharia e constru¢do (AEC) ¢ responsavel por 35% das emissdes de
gases com efeito de estufa. A avaliacdo do ciclo de vida (ACV) é um método reconhecido para
avalia¢do dos impactes ambientais ao longo do ciclo de vida de um produto, material, sistema,
ou do edificado. A integracdo do Building Information Modelling (BIM) e da ACV ¢ um
caminho que tem vindo a ser percorrido. Contudo, ainda tende a ser avaliado em fases finais do
projeto onde as alteragdes com vista a melhorias ambientais sdo dificeis de implementar pela
fase tardia em que chegam. Outra limitacdo ¢ a ACV estar muitas vezes associada a software
especifico, de acesso fechado, o que limita a sua avaliagdo do projeto como um todo.

Assim, este artigo propde um sistema de critérios para uma valida¢cdo dos modelos BIM através
de uma estrutura de especificagdo de entrega de informagao (IDS) a ser executada em softwares
de formato aberto, demonstrado num caso de estudo. Os resultados obtidos demonstram que,
se os critérios estabelecidos forem cumpridos, o modelo esta apto paraa ACV em BIM. Resolve
assim também o problema da interoperabilidade entre intervenientes AEC para a ACV, retendo
nos modelos BIM os dados necessarios para a ACV em todas as fases do ciclo de vida do
projeto. Contribui ainda para as metas de descarbonizagdo europeias, especificamente para a
transi¢do verde e digital do setor AEC.

1. Introducao e Revisiao da Literatura

No contexto da transformagdo digital, existe uma necessidade crescente de reforcar a
colaboracdo e otimizar os fluxos de trabalho ao longo do ciclo de vida do edificado,
particularmente entre equipas multidisciplinares que utilizam diferentes softwares de Building
information modelling (BIM). Para dar resposta a esta necessidade, ¢ essencial desenvolver
fluxos de trabalho que nao estejam dependentes de plataformas de software especificas e que
possam ser executados de forma independente. Esta abordagem est4 alinhada com os principios
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promovidos pela BuildingSMART [1], que visam fomentar normas abertas para a colaboragao
e a interoperabilidade. Consequentemente, a ado¢do de uma abordagem Open BIM constitui
um passo logico, permitindo a troca fluida de dados e o trabalho cooperativo entre diversas
plataformas e partes interessadas.

O esquema Industry Foundation Classes (IFC) define um formato normalizado e legivel por
maquina para a representacao de dados no setor do ambiente construido. Regido por uma norma
internacional aberta [2] e disponibilizado sob uma licenga Creative Commons, o IFC assegura
a interoperabilidade e a consisténcia dos dados. A sua estrutura independente de fornecedores
permite a automatizagdo de fluxos de trabalho digitais e encontra-se abertamente acessivel aos
intervenientes da industria, funcionando como uma linguagem universal para a comunicagao e
troca de dados entre ferramentas BIM.

De acordo com a BuildingSMART, a Information Delivery Specification (IDS) define um
conjunto de especificacdes obrigatdrias que devem ser incluidas num ficheiro IFC. O IDS
define formalmente os requisitos de informag¢ao num formato legivel por maquina, permitindo
a verificagdao automatica da conformidade dos modelos IFC e, consequentemente, melhorando
a qualidade e a precisdo dos dados. Adicionalmente, o IDS facilita a troca eficiente de
informagdo ao estabelecer expectativas e orientacdes claras para a transferéncia de dados. Os
utilizadores de IDS podem especificar requisitos detalhados para a inclusdo em objetos BIM,
classificagdes, propriedades e valores nos modelos IFC, assegurando uma entrega de dados
consistente e precisa.

No que respeita aos fluxos de trabalho Open BIM e de Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV), numa
abordagem estatica, 0 modelo BIM ¢ exportado como um ficheiro IFC e posteriormente importado
para uma ferramenta de ACV [3]. Outro método inerte de troca de dados consiste na exportagao do
mapa de quantidades (MQT) para um ficheiro Excel. Adicionalmente, outra forma de
interoperabilidade diz respeito aos dados contidos nos objetos BIM, que podem incluir dados de
ACYV e ser automaticamente substituidos por solugdes especificas em sofiware proprietario.

Em contraste, a abordagem dindmica visa estabelecer uma troca continua e bidirecional de
informacao [3]. Neste fluxo de trabalho, qualquer modificagdo no modelo BIM desencadeia
automaticamente uma atualizacao dos resultados de ACV. Isto permite um processo de projeto
iterativo e fornece feedback em tempo real no ecossistema BIM [3], apoiando decisdes de
projeto informadas e sustentaveis. No entanto, esta abordagem ¢ especifica de software,
recorrendo ao mapeamento automdtico de materiais, elementos e objetos através das
ferramentas disponiveis [4].

Esta analise revela que a maioria das normas trata a digitalizagao e a sustentabilidade de forma
separada, reforgando a necessidade de um enquadramento metodoldgico unificado que permita
a sua operacionalizagdo conjunta. Este processo pode ser significativamente melhorado através
da implementagdo de IDS, garantindo que os ficheiros IFC exportados cumprem normas de
dados previamente definidas. Consequentemente, a consisténcia dos dados ¢ reforcada e as
atualiza¢des do modelo sdo simplificadas. Alternativamente, a interoperabilidade pode também
ser facilitada através da utilizagcao de convencdes de nomenclatura estruturadas, como a ligacao
de sistemas de classificacdo da constru¢do ou identificadores descritivos aos elementos
correspondentes nas bases de dados de ACV. A resposta a estes desafios requer uma estratégia
global de gestdo da informagdo suportada por normas abertas, que constitui precisamente a
premissa do enquadramento metodologico proposto neste artigo.

O Open BIM oferece flexibilidade para adaptar fluxos de trabalho, apoiando, em tltima analise,
a integragao de solugdes de ACV otimizadas ao longo do processo de projeto e a sua
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manutengdo em BIM ao longo do ciclo de vida do edificio. E necessaria uma estrutura de
verificagdo da conformidade do modelo BIM para a utilizacdo de ACV em Open BIM, lacuna
que este estudo pretende colmatar. A questdo de investigagdo abordada neste artigo ¢: “Como
garantir a qualidade dos dados para ACV num contexto Open BIM?”.

2. Enquadramento e caminho para Open BIM

De acordo com a BuildingSMART, o IDS permite ter especificagdes obrigatorias e facultativas,
que devem ser incluidas num ficheiro IFC. Para que o enquadramento proposto auxilie os
utilizadores na exportagao de modelos para IFC em conformidade com os requisitos da IDS, ¢
necessario desenvolver um mapeamento de dados para atributos de propriedades e identificacao
de entidades para a utilizacdo da ACV e dos respetivos indicadores ambientais. Torna-se
necessario utilizar parametros de exportagdo IFC, personalizando, consequentemente,
configuracdes de exportacdo, templates e defini¢des, incluindo indicadores ambientais.

Um ficheiro IFC padrdo aberto no software Revit da Autodesk utiliza os seus parametros
partilhados IFC por defeito. Para fins de ACV, ¢é necessario considerar pardmetros partilhados
adicionais para a realiza¢ao desta analise. Através da utilizacdo de conjuntos de propriedades
personalizados (Figura 1), € possivel exportar o modelo BIM para um ficheiro IFC que possa
ser lido noutro ambiente de construgdo compativel com IFC, preservando a informacao
ambiental e os parametros partilhados de ACV criados e preenchidos com a ferramenta Revit.
Durante a exportagdo, ¢ fundamental considerar a tabela de mapeamento e o ficheiro de
parametros partilhados que origina os parametros necessarios para a analise (Figura 1). Para
mapear importagdes e exportagdes através de um plugin, os critérios de mapeamento devem
estar em conformidade com o ficheiro de parametros partilhados (Figura 1).

Apos a exportacdo, o ficheiro IFC pode ser lido em qualquer software compativel com IFC,
seja de codigo aberto ou proprietario. O modelo BIM, incluindo os pardmetros ambientais no
ficheiro IFC, pode assim ser partilhado entre os diferentes intervenientes.
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Figura 1: Exportacdo de propriedades IFC personalizadas.

2.1 Comparacio da ACV entre abordagens baseadas em IFC e solucdes especificas por
plugin

Uma das vantagens dos fluxos de trabalho abertos baseados em IFC ¢ a interoperabilidade entre
diferentes softwares, permitindo a integracao entre os intervenientes da arquitetura, engenharia
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e construcao (AEC) que utilizam ferramentas distintas para desenvolver os seus projetos. No
entanto, a abordagem baseada em IFC ¢ estatica, permite a realizacdo de uma ACV baésica,
limitada no que respeita a otimizagao continua do projeto € ao apoio a tomada de decisdao ao
longo do processo.

Relativamente a utilizagao da ACV no contexto do desenvolvimento de solugdes informaticas,
a configuracdo da exportacdo IFC deve ser devidamente considerada e cumprir o fluxo de
trabalho € o mapeamento definidos na subsec¢ao anterior. Por outro lado, trata-se de uma
abordagem estatica que ¢ suficiente para realizar a ACV, mas limitada quando o software ¢
utilizado para estudar diferentes solugdes e otimizar o projeto, bem como para comparar
diferentes op¢des de materiais, nomeadamente no apoio a tomada de decisdo enquanto o projeto
evolui. Em contraste, uma solucao baseada em software apresenta um ambito mais alargado:
permite atualizar quantidades (MQT) e opgdes de projeto em tempo real, suportando uma
otimizagdo continua e possibilitando atualiza¢des automaticas em tempo real das opgdes de
materiais, quantidades e solug¢des de projeto otimizadas.

3. Resultados e Discussao: percurso para a integracio IFC e validacao da IDS

Para a integracdo da utilizagdo de IFC e ACV, devem ser seguidos os seguintes passos, caso o
ficheiro IFC seja validado através de uma estrutura IDS: integrar os indicadores ambientais
necessarios (seguindo a estrutura IDS proposta nas Tabelas 1 e 2 relativamente & nomenclatura
e convencdes); configurar as definicdes de exportacdo IFC (conforme ilustrado na Figura 1)
para incluir dados ambientais; definir os critérios de mapeamento para importagao/exportacao
IFC; permitir que o plugin BIM leia ficheiros IFC; criar parametros de indicadores ambientais;
e ler o MQT a partir do ficheiro IFC.

Tabela 1 — Proposta IDS para o uso de ACV e integracdo em objetos e materiais BIM.

Objetos Materiais Incluido Proposta Unidade | Proposta IDS
BIM (M) BIM | Na Building Smart IDS Funcional | para unidade
Acrénimo, | (Prefix M) funcional
Fase ACV | M_acronim
o_fase
ACV
ADPf M_ADPf Nao Incluido <name>AD | MJ <unit>MJ</unit</
Pf</name> property>
ADPE M_ADPE <name>AD | kg Sbeq. | <unit>kgSbeq</u
PE</name> nit> </property>
AP M _AP <Name>Atmospheric <name>AP | mol H+eq. | <unit>molH+eq</
AcidificationPerUnit </name> unit> </property>
Epf M_Epf <Name>Eutrophication | <name>EPf | kg P eq. <unit>kgPeq</uni
PerUnit </name> t> </property>
Epm M_Epm Nao Incluido <name>EP | kg N eq. <unit>kgNeq</un
m</name> it> </property>
Ept M _Ept <name>EPt | mol N eq. | <unit>molNeq</u
</name> nit> </property>
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Objetos Materiais Incluido Proposta Unidade | Proposta IDS
BIM (M) BIM | Na Building Smart IDS Funcional | para unidade
Acrénimo, | (Prefix M) funcional
Fase ACV | M_acronim
o_fase
ACV
ODP M _ODP <Name>StratosphericO | <name>OD | kg CFC-11 | <unit>kgCFC11
zoneLayerDestructionP | P</name> eq. eq</unit>
erUnit </property>
POCP M POCP <Name>Photochemical | <name>PO | kg <unit>kgNMVO
Ozone CP</name> | NMVOC | Ceq</unit>
FormationPerUnit eq. </property>
WDP M _WDP <Name>WaterConsum | <name>WD | m? <unit>m3worldeq
ption PerUnit P</name> </unit>
</property>
GWPt M GWPt <Name>ClimateChang | <name>GW | kg CO: eq. | <unit>kgCO2eq</
ePerUnit Pt</name> unit> </property>
GWPf M_GWPf | Nao Incluido <name>GW
Pf</name>
GWPDb M_GWPb <name>GW
Pb</name>
GWPI M GWPI <name>GW
Pl</name>
PERT M_PERT <Name>RenewableEne | <name>PE | MJ,  net | <unit>MJ</unit>
gy RT</name> | calorific </property>
ConsumptionPerUnit value
PENRT M_PENRT | <Name>NonRenewable | <name>PE
EnergyConsumptionPer | NRT</nam
Unit e>

3.1 Como pode um IFC ser configurado para ACV?

Em primeiro lugar, devem ser definidos os critérios de configuragdo da exportagao do ficheiro
nativo para [FC (Figura 1), incluindo os critérios de mapeamento estabelecidos no ficheiro de
parametros partilhados. Em seguida, o ficheiro IFC deve ser associado a um software
compativel, neste estudo, os softwares utilizados foram o Revit da Autodesk, o BIM Vision 3.03
e 0 Open IFC 26.8. O 1FC foi ligado a um novo projeto no Revit, tendo sido possivel visualizar
as propriedades IFC importadas, incluindo os dados de ACV. Embora estes dados ndo sejam
editaveis num ficheiro IFC nativo, tal limitacdo torna-os inadequados para a otimizacao de
materiais ou para uma utilizagdo dindmica da ACV.

Para permitir a edicdo do modelo e dos dados de ACV, o IFC necessita de ser vinculado ao
software. O passo seguinte consiste na conversao dos parametros de ACV presentes no [FC em
parametros especificos de ACV utilizados pela ferramenta BIM-ACV. Para esse efeito, foi
desenvolvida uma ferramenta adicional designada /FFC Mapper, que permite a conversao dos
parametros em propriedades dos objetos BIM, utilizando a convenc¢ao de nomenclatura adotada
para fins de ACV. O mapeamento e a conversdo dos parametros nativos do IFC para os



6° Congresso Portugués de Building Information Modelling
17 a 19 de junho de 2026, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

parametros de ACV reconhecidos pela ferramenta sdo essenciais para que o plugin consiga
identificar corretamente os objetos BIM.

Tabela 2: Fases ACV em BIM - Exemplo ADPf.

Fases ACV Objetos Materiais (M) Proposta IDS Proposta  IDS
BIM BIM (Prefix M ) para  unidade
(Acronimo | M_acronimo_fase funcional
e Fase CV) |CV
Produgcdo |Al- |ADPf Al-| M ADPf Al-A3 | <name>ADPf Al1-A3 <unit>MJ</unit>
A3 A3 </name> </property>
Construgdo | A4- | ADPf A4- | M _ADPf A4-AS | <name>ADPf A4-AS5
AS AS </name>
Utilizacdo |B ADPf B |M_ADPf B <name>ADP{f B</name>
Fim de|C ADPf C |M_ADPf C <name>ADP{ C</name>
Vida
Além dos|D ADPf D |M_ADPf D <name>ADP{ D</name>
limites do
sistema

Uma das limitagdes do enquadramento IFC nativo no Revit 2024 ¢ o facto de o IFC permitir a leitura
dos objetos BIM, mas ndo das camadas de materiais; por esta razdo, o impacte ambiental de cada
material que constitui um objeto BIM do tipo parede ¢ considerado nulo. Consequentemente, para
efeitos de otimizagao utilizando ficheiros [FC, o objeto BIM deve apresentar um impacte global
agregado relativo a todos os materiais que o constituem. Em alternativa, devem ser definidos e
especificados critérios de modelagdo no Plano de Execugdo BIM (BEP), como a modelacao
individual de cada material. No BEP, o sofiware a utilizar deve também ser explicitamente
especificado. O formato IFC ndo € excegdo e deve igualmente ser definido, uma vez que diferentes
leitores IFC disponibilizam funcionalidades distintas. Em conjunto com o BEP e as especificagdes
de software, diferentes aplicagdes BIM podem permitir diferentes niveis de informacao necessaria
[7] relativamente as camadas de materiais. O comportamento observado no Revif ndo ¢ universal.
Por exemplo, o BIM Vision 3.03 permite a visualizagdo das propriedades das camadas de materiais.
Este aspeto reforga a importancia de uma especificacao detalhada no BEP.

3.2 Desenvolvimento da especificacdo de entrega de informacao (IDS) para ACV

Esta sec¢do pretende colmatar a lacuna existente na interoperabilidade entre formatos abertos
e a ACV, através da validacdo do modelo com base no IDS. As Tabelas 1 e 2 apresentam as
entradas IDS propostas utilizando notagdo XML (com etiquetas que representam elementos do
esquema) para as propriedades dos indicadores ambientais. A Tabela 1 apresenta os indicadores
ambientais necessarios para a ACV com os respetivos acronimos para aplicacdo em objetos
BIM. A segunda coluna apresenta o acronimo com o prefix “M_" que deve ser utilizado quando
o indicador ambiental se aplica a materiais. A terceira coluna apresenta uma revisdo dos
indicadores ambientais ja considerados pela BuildingSMART [5], demonstrando a auséncia de
indicadores ambientais nucleares, tais como ADP, EPf, EPm, EPt, GWPf, GWPb e GWPI, em
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conformidade com a EN 15804:2012+A2:2019/AC:2021 [6]. Na quarta coluna inclui-se a
proposta IDS para ACV, na quinta coluna a unidade funcional correspondente de cada indicador
ambiental utilizado para a realizagdo dos célculos ACV, e na ultima coluna o seu IDS.

A Tabela 2 ¢ um exemplo de ACV para o indicador ambiental Potencial de Deplegdo de
Recursos Abidticos (ADP) - ADP para combustiveis fosseis (ADPf) dividido pelas diferentes
fases do ciclo de vida e com a proposta de integragdo em IDS: apresenta a proposta de acronimo
do indicador de ACV por fase da ACV para integragdo na IDS.

A Figura 2 apresenta o fluxo de trabalho para o desenvolvimento do IDS para integracao da
utilizagdo de ACV, incluindo entidades IFC nativas, como IfcWall (paredes) e IfcFloor
(pavimentos). A fase da ACV deve ser considerada, e as propriedades IFC propostas
contemplam tanto o acronimo do indicador ambiental de ACV como a fase da ACV.

Os requisitos de informagdo, Nivel de Informa¢ao Necessario, a presente estruturacao, foram
desenvolvidos na publicagdo alargada anterior [7] dos mesmos autores.

( IDS proposal for LCA )

Property IFC Property (proposed)
LCA indicator

=3 Unit “>  Data Type

BIM Element IFC Entity LCA Stage

—
P R R 1

 Ccolings ) | (Cicceling ) | |_bounda

Figura 2 — Proposta de IDS para o uso de ACV.

E fundamental definir a unidade de medida e o tipo de dados de cada propriedade, como
IfcMassMeasure para ADPf, ADP para ndo fosseis, minerais e metais (ADPE), Potencial de
Acidificagdo (AP), Potencial de Eutrofizagdao (EP), EP fracdo dos nutrientes que chegam ao
compartimento final de 4gua doce (EPY), EP fracdo de nutrientes que atingem o compartimento
final marinho (EPm), EP excedéncia acumulada EP terrestre (EPt), Potencial de deplecao da
camada de ozono (ODP), Potencial de oxidagdo fotoquimica (POCP), Potencial de privagdo de
adgua (do wusuario), consumo de agua ponderado pela privagio (WDP), Potencial de
Aquecimento Global (GWP), GWP total (GWPt), GWP fossil (GWPf), GWP biogénico
(GWPb), GWP uso do solo (GWPI). Os indicadores de Energia incorporada, Utilizagdo total
de recursos energéticos primarios renovaveis (PERT) e utilizagao total de recursos energéticos
primarios nao renovaveis (PENRT) utilizam o tipo de dados IfcEnergyMeasure. O custo
apresenta o tipo de dados IfcMonetaryMeasure.



6° Congresso Portugués de Building Information Modelling
17 a 19 de junho de 2026, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

A proposta de IDS para avaliagdo da qualidade dos dados e do modelo para fins de ACV foi
assim desenvolvida, incluindo a proposta de cddigo para um relatério IDS com utilizagdo em
ACV. O fluxo de trabalho consiste na disponibilizacao da IDS para validagao do modelo em
software Open BIM compativel com IFC. Subsequentemente, o ficheiro IFC pode ser
importado para qualquer software compativel com IFC, incluindo ferramentas especificas de
ACYV para analise.

O software utilizado para verificar o ficheiro IFC foi o Open IFC Viewer 26.8. A Figura 3
apresenta o ficheiro IFC aberto, mantendo os indicadores ambientais necessarios para a
realizagdo da ACV com os dados incluidos. Este constitui um exemplo de uma estrutura IDS
desenvolvida para validar um modelo arquitetonico (Figura 3). O ficheiro IDS foi aplicado no
Open IFC a um caso de estudo de um edificio de escritorios no complexo de um aeroporto
internacional fornecido pela empresa Quadrante e a validagao do modelo foi realizada. A Figura
3 demonstra que o ficheiro IFC cumpre a estrutura de dados de ACV proposta, permitindo que
o modelo IFC do caso de estudo seja utilizado para a realizacdo da ACV.

O M- Open IFC Viewer 26.8 0 x

i 2

AN

P

1407

Ho

Object explorer

- 72022:510-00-SD-ARC-AB1_IST_Level2A IFCifc
- e

| Figure 3 — Ficheiro IFC de validacdo do modelo através de uma estrutura de dados IDS. O
software utilizado foi o Open IFC.

3.3 Sintese e limita¢oes

A ACV de edificios ¢ sensivel a composi¢do dos objetos e materiais BIM (camadas, densidade,
espessura, substituicao). Um IDS pode verificar a existéncia e preenchimento de parametros, mas
a nivel de requisitos de troca de informagao (EIR) e regras de modelacao continuam dependentes
do definido no EIR e BEP. A qualidade depende assim do conjunto da governanca, modelagdo e
validagdo IDS, ndo se sobrepondo assim ao estabelecido no BEP e EIR no que diz respeito a
governanca de dados, nem a metodologia ACV [6], nem invalidando o controlo de qualidade das
fontes Declaragdes Ambientais de Produto (DAP), e mantendo assim a sua fung¢ao de apoio IDS a
validacao dos IFC para o uso ACV.
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O presente artigo apresenta uma prova de conceito, sugerindo-se a continuagao do trabalho e a
sua generalizacdo em trabalhos futuros, tanto de diferentes casos de estudo como escalas,
tipologias e alargamento das analises a diferentes softwares.

O uso de um IDS ajuda na entrega e verificagdo dos dados, mas ¢ limitado quanto ao feedback
continuo e otimizacao ambiental que continua a ser efetuada em softwares proprietarios. Em
conclusio, o objetivo principal do artigo consiste na governanga e troca interoperavel, enquanto
outras publicagdes dos mesmos autores exploram a otimizagao interativa em tempo real [4,7].
Embora o IFC estar em conformidade com a estrutura de dados IDS seja condi¢dao necessaria
para a ACV, conforme se concluiu neste artigo, nao dispensa que, para uma ACV rigorosa, se
cumpram critérios adicionais. Para tal ¢ necessario confirmar a veracidade dos valores, tanto
em termos da propria DAP como da sua atribuicao ao material correto.

O mapeamento e os critérios para a interoperabilidade IFC estdo assim garantidos, mas
dependentes desta estrutura IDS para o seu correto funcionamento. Em conclusdo, o IDS ¢
interoperavel em IFC e o plugin para a otimizagdo ¢ especifico. Sendo o IDS agnostico, a
implementa¢ao do preenchimento/ mapeamentos foi demonstrado em Revit, recomendando-se
para desenvolvimentos futuros que a experiéncia seja replicada utilizando exportadores para
diferentes sofiwares BIM e utilizando o mesmo ficheiro IDS para outros projetos em IFC.
Destaca-se também que o IDS tem na sua base uma limitagao estrutural importante: foca-se na
informacao “alfanumérica” (propriedades, quantidades, classificagdes, materiais e relagdes)
mas ndo abrange aspetos geométricos. Em conclusdo, se a ACV depende de quantidades
derivadas da geometria, o IDS pode exigir que existam quantidades ou dados, mas ndo prova
que a geometria esta correta.

4. Conclusoes

Este estudo evidencia a importdncia do Open BIM e dos principios fundamentais da
interoperabilidade de software entre os intervenientes e projetistas do setor AEC. O IDS introduz
regras de validagdo partilhadas que asseguram a precisdo seméantica. A sua integra¢do transforma os
modelos BIM em sistemas de informagao governaveis, capazes de suportar a automatizagao da ACV.
A principal contribui¢@o desta comunicagdo reside na promogdo de um enquadramento replicavel que
pode ser utilizado em diferentes sofiwares para validar modelos para utilizagdo em ACV. Desta forma,
a integracdo BIM-ACV nao fica dependente de um sofiware especifico, o que poderia constituir uma
limitagao na prossecugao de objetivos ambientais para o projeto sustentavel de edificios.

Este estudo refor¢a o papel critico do Open BIM e das estruturas de dados normalizadas na
obtencdo de uma integracdo BIM-ACYV fiavel em diferentes ambientes de software. Ao propor
um enquadramento baseado em IDS, demonstra-se como regras de validagdo do modelo,
parametros partilhados e configuragdes de exportacao IFC podem garantir que os modelos BIM
incluem os indicadores ambientais necessarios para a ACV. Os resultados demonstram que o
IDS suporta a verificacdo automatica da qualidade, melhora a consisténcia semantica e reforca
a interoperabilidade entre os intervenientes AEC. A abordagem proposta ¢ independente de
software, permitindo fluxos de trabalho sustentaveis mais transparentes e replicaveis.

Este estudo estabelece igualmente um percurso para o Open BIM, definindo configuragdes de
exportacao IFC conformes e critérios de mapeamento que contribuem para uma estrutura IDS
destinada a validagdo de modelos ACV em diferentes softwares utilizados pelos intervenientes
AEC. A questdo de investigacao “Como garantir a qualidade dos dados para ACV num contexto
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Open BIM?” e a hipotese formulada no documento assentam numa base de dados ACV estruturada
segundo IDS, em conformidade com critérios de mapeamento para utilizagdo em ACV.

A interoperabilidade do BIM entre diferentes programas de software constitui um desafio. No
contexto do BIM-ACV e do enquadramento desenvolvido com a estrutura IDS, o objetivo €
verificar a qualidade dos modelos, assegurando a inclusdao dos parametros necessarios para a
ACV. Quando os parametros do projeto estdo devidamente estruturados, a interoperabilidade
entre softwares BIM torna-se mais fluida, contribuindo para o Open BIM e para a
replicabilidade do enquadramento. Desta forma, pode apoiar os profissionais AEC no
cumprimento de objetivos regulamentares ¢ de sustentabilidade. Este estudo contribui ainda
para o Open BIM ao propor critérios de mapeamento para ACV e uma estrutura IDS-ACV para
valida¢ao. Recomenda-se, como desenvolvimento futuro, disseminar e testar a estrutura IDS
em mais projetos e junto dos intervenientes AEC, refor¢ando a sua adogao e contribuindo para
praticas de projeto sustentavel mais eficazes e baseadas em dados.
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