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Resumo

A Plataforma BIMCer constitui uma infraestrutura digital desenvolvida para centralizar e
disponibilizar objetos BIM normalizados da indastria cerdmica, promovendo a
interoperabilidade e a integragdo eficiente dos produtos no ambiente de construcao digital.
Inserida na Agenda Mobilizadora ECP - Ecoceramica e Cristalaria de Portugal, cofinanciada
pelo Plano de Recuperagdo e Resiliéncia, a BIMCer, para além de disponibilizar uma biblioteca
publica de objetos BIM, visa promover a uniformizacdo da representacdo digital dos produtos
ceramicos, facilitando a sua utilizagdo em processos colaborativos de conce¢do, construgao e
manutencao de edificios.

A criagdo de uma biblioteca de objetos BIM exige uma estrutura de dados alinhada com as
normas internacionais de normaliza¢do da informagao. A ISO 22014 [1] estabelece os requisitos
para bibliotecas digitais de produtos, assegurando consisténcia e interoperabilidade. Em
conjunto com as normas EN ISO 23386 [2] e EN ISO 23387 [3], possibilita a definicao e
governanga de propriedades através de "Product Data Templates" (PDTs). A adogdo destes
templates € essencial para normalizar a informag¢do alfanumérica, garantir a coeréncia do
mercado e assegurar uma abordagem responsavel ao desenvolvimento das bibliotecas de
objetos.

A primeira versao funcional da plataforma BIMCer ja foi desenvolvida, integrando os PDTs e
os objetos BIM correspondentes num ambiente unificado de gestdo e disponibilizacdo de dados.
Esta implementacdo demonstra a aplicagdo pratica da metodologia e constitui um passo
concreto para a criacdo de um repositorio nacional para produtos da construgao.
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1. Introducao

A transformagao digital no setor da Arquitetura, Engenharia, Construgao e Operagdao (AECO),
tem sido impulsionada pela adog@o da metodologia Building Information Modeling (BIM). No
entanto, a eficacia da metodologia BIM depende de forma critica da qualidade e da
normaliza¢do dos dados associados aos objetos digitais que representam os produtos de
construgdo. A proliferacao de dados nao estruturados e a auséncia de uma linguagem comum
na representacdo digital constituem uma barreira a interoperabilidade, & automagdo, a
colaboragdo eficiente entre os diversos agentes ao longo do ciclo de vida da construcao e, em
ultima instancia, a plena concretiza¢ao dos beneficios do BIM.

Esta lacuna dificulta a comparagdo entre produtos, a integracdo em software de projeto e a
automatizacao de verificagdes. A plataforma BIMCer — Biblioteca Publica de Objetos BIM da
Industria Ceramica, propde uma resposta a esta lacuna ao disponibilizar uma biblioteca de
objetos BIM que promove a utilizacdo de dados semanticos coerentes, representando também
a materializagdo da visdo estratégica do consorcio: Impulsionar o primeiro ecossistema
portugués de dados normalizados da construgdo.

O impacto da BIMCer ndo ¢ apenas digital. A plataforma promove a economia circular,
disponibilizando objetos BIM alinhados com as tltimas versdes dos PDTs, mas que refletem
também as diretrizes mais atuais do Passaporte Digital do Produto (PDP). Pela primeira vez na
publicitagdo de objetos BIM em Portugal, serd privilegiada a visibilidade de dados de
sustentabilidade dos produtos.

Este artigo descreve a génese da primeira versdo funcional da plataforma BIMCer. Mais do que
apresentar uma solucdo técnica, demonstra um modelo replicdvel de como uma estratégia
concertada, aliando investigacdo, industria, normalizacdo ¢ compromisso climatico, tem o
potencial de projetar setores tradicionais como o da cerdmica e cristalaria para as linhas da
frente da economia circular digital.

2. Enquadramento normativo e técnico

A criagdo de bibliotecas de objetos BIM, que sirvam de alicerce para uma estratégia nacional
consistente, ndo pode ser um processo discricionario. Para garantir que a informagao ¢
“machine-readable”, fidvel e util ao longo de todo o ciclo de vida de um ativo construido, ¢
essencial seguir um quadro normativo abrangente e internacionalmente reconhecido.

2.1. Normas e modelos de dados

A harmonizacdo da informag¢do no ambiente BIM assenta num conjunto de normas
internacionais que definem a linguagem e a estrutura para o intercambio de dados. A ISO 22014
[1] constitui uma referéncia fundamental para a criagdo de bibliotecas de objetos, estabelecendo
requisitos claros para a estrutura ¢ o conteudo dos objetos, de forma a garantir niveis
consistentes e adequados de detalhe geométrico e informacional.

Complementarmente, o bindmio EN ISO 23386 [2] e EN ISO 23387 [3] desempenha um papel
essencial na governanca dos dados. A EN ISO 23386 [2] define a metodologia para caracterizar
e gerir propriedades num dicionario de dados interligado, enquanto a EN ISO 23387 [3]
estabelece os principios e a estrutura para os PDTs.
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Os PDTs sao a espinha dorsal da normaliza¢ao semantica, funcionando como “contentores” de
propriedades pré-definidas e normalizadas que, quando preenchidos com dados especificos de
um fabricante, originam os Product Data Sheets (PDS). Esta abordagem assegura que diferentes
fabricantes utilizam a mesma estrutura de dados para descrever produtos semelhantes,
facilitando a comparagdo automatica e a integragdo nos softwares de projeto e orgcamentacao.

2.2. Interoperabilidade e formatos abertos

A interoperabilidade requer a troca fiavel de informagao entre diferentes ferramentas de autoria
e gestao BIM. O Industry Foundation Classes (IFC), normalizado pela ISO 16739 [4], constitui
o formato aberto e neutro mais adotado para partilha de dados BIM, permitindo preservar
geometria e propriedades sem dependéncia de software proprietario. Em paralelo, a série ISO
19650[5], enquadra a gestdo da informacdo ao longo do ciclo de vida dos ativos, definindo
principios para organizagado, entrega e troca de informagao em contextos colaborativos.

2.3. Definicdes operacionais

Para garantir consisténcia terminoldgica ao longo do projeto, adotam-se as seguintes defini¢des
operacionais:

* Product Data Template (PDT): Modelo estruturado ¢ normalizado que define, de forma
sistematica, as propriedades e atributos que um determinado tipo de produto de construcao deve
contemplar. Os PDTs sdo independentes de software e constituem a base para a criagdo de PDS,
garantindo coeréncia na forma como a informagao técnica ¢ organizada e partilhada.

* Propriedade: Caracteristica especifica de um produto (ex.: resisténcia a compressao, cor,
Potencial de Aquecimento Global Total). Cada propriedade ¢ definida de forma inequivoca,
incluindo tipo de dado (texto, numérico, booleano), unidade de medida e, quando aplicavel,
uma lista controlada de valores permitidos.

* Grupo de Propriedades: Conjunto ldgico e tematicamente coerente de propriedades que
descrevem um determinado aspeto de um produto (ex.: propriedades geométricas, de
desempenho térmico, ambientais). Esta organizagcdo facilita a leitura, organizagdo e
interoperabilidade dos dados.

* Unidade: Medida padrdo associada a uma propriedade numérica (ex.: metros, quilogramas,
graus Celsius). A harmonizagdo das unidades ¢ essencial para assegurar comparabilidade,
integridade e consisténcia técnica entre diferentes fontes e sistemas.

* Taxonomias Setoriais: Sistemas de classificacdo hierdrquica utilizados para organizar
produtos, componentes e processos de construgdo, facilitando a pesquisa, indexacdo e gestao
da informagdo ao longo do ciclo de vida dos ativos (ex.: ETIM, Omniclass).

3. O impacto estratégico das bibliotecas de objetos no panorama nacional: Uma visdo para
Portugal

A BIMCer ndo se assume apenas como uma Biblioteca Publica e Aberta que disponibiliza
objetos BIM e d4 visibilidade aos produtos dos Fabricantes; ¢ um componente estratégico para
uma visdo nacional que vise apoiar a digitalizacdo da construgdo. A sua existéncia como
repositorio centralizado e normalizado de produtos cerdmicos, ¢ um catalisador para a
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maturidade digital de todo o setor AECO em Portugal, com implica¢des profundas na
competitividade, sustentabilidade e inovagao.

3.1. Li¢des de lideranca global: Estratégias BIM internacionais

Para compreender plenamente o alcance e o potencial transformador da BIMCer, ¢ essencial
analisar as estratégias adotadas por paises que lideraram a implementacao do BIM. Estas
experiéncias podem funcionar como referéncia pratica ¢ demonstram a importancia de uma
abordagem coordenada, estruturada e alinhada com normas globais.

O Reino Unido, pioneiro mundial na regulamenta¢ao do BIM, mostrou como uma estratégia
nacional coerente pode acelerar a maturidade digital do setor. A NBS National BIM Library,
integrada no NBS Source [7], tornou-se um marco de referéncia, ndo s6 por assegurar a
conformidade dos objetos com normas aplicaveis, mas também por facilitar a sua integragao
em sistemas de especifica¢do, orcamentacdo e gestdo de projetos. Este ecossistema comum
permitiu ganhos significativos de produtividade, previsibilidade e qualidade na construcao.
Na Noruega e nos paises nordicos, a prioridade recaiu na interoperabilidade sustentada em
principios OpenBIM. A ado¢do do buildingSMART Data Dictionary (bSDD) [6] permite
estabelecer termos, propriedades e classificacdes de forma consistente e universal, garantindo
que diferentes plataformas e softwares conseguem comunicar sem perda de informagdo. A
utilizagcdo de PDTs alinhados com normas como a prEN 17473 e a ISO 23387 [3] tem sido
determinante para viabilizar analises mais avangadas, como: calculo automatizado da pegada
de carbono; criacdo de passaportes digitais de materiais; apoio a estratégias de economia
circular na constru¢do. Este foco na qualidade e estruturacao dos dados posiciona a regido como
lider global em processos BIM orientados a sustentabilidade.

No ambito da sua visdo estratégica Smart Nation, a Singapura implementou a plataforma
CORENET X [8], que utiliza bibliotecas de objetos normalizados para automatizar a
verificacdo da conformidade regulamentar (code checking), reduzindo significativamente a
burocracia e aumentando o rigor na conformidade técnica e regulamentar

3.2. A BIMCer: Um pilar para a infraestrutura BIM nacional e para a competitividade
global

Inspirada em iniciativas internacionais consolidadas, a BIMCer constitui o primeiro esfor¢o em
Portugal para criar uma biblioteca digital de produtos baseada em normas reconhecidas (ISO
23386 [2], ISO 23387 [3] e EN 17412 [9]). A plataforma resultou de um processo colaborativo
envolvendo varios players relevantes da industria cerdmica, especialistas BIM e instituigdes
setoriais e académicas, o que permitiu desenvolver PDTs harmonizados, validados
tecnicamente e testados em modelos IFC. Estes resultados tangiveis demonstram a viabilidade
de uma abordagem nacional estruturada para produtos de construgdo.

A partir destes elementos verificaveis ¢ possivel identificar impactos concretos no setor AECO:
* A disponibilizagdo de objetos BIM interoperaveis, construidos de acordo com a IFC (ISO
16739 [4]), reduz ambiguidades e falhas de comunicacdo entre projetistas, fabricantes e
empreiteiros. Estudos internacionais mostram que modelos com dados normalizados diminuem
retrabalhos e inconsisténcias (e.g., CDBB UK, buildingSMART). A BIMCer incorpora estes
principios ao fornecer dados estruturados e verificaveis, testados nos seus prototipos de objetos
IFC.

Ao adotar normas ISO/EN reconhecidas na UE e internacionalmente, os produtos ceramicos
modelados através dos PDTs tornam-se tecnicamente compativeis com requisitos BIM de
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mercados como Alemanha, Franga, Reino Unido ou paises nordicos, que exigem dados
normalizados segundo estas mesmas normas. Este alinhamento normativo constitui um facto
verificavel, e ndo uma suposi¢ao.

* Os PDTs desenvolvidos permitem incorporar pardmetros relacionados com Declaragdes
Ambientais de Produto (DAP / EPD), permitindo analises de ciclo de vida em fluxos BIM.

* A disponibilidade de uma base de dados padronizada e estruturada de objetos BIM representa
um recurso estratégico para entidades publicas e promotores. Tal organizacao facilita o acesso
a informacgdes técnicas confiaveis, fator indispensavel para processos de contratacdo publica
que exigem conformidade com normas BIM, como o Decreto-Lei 10/2024 em Portugal e os
requisitos obrigatorios adotados em diversos paises europeus.

* A normalizacao dos dados segundo a ISO 23386/87 [2] [3] cria um ecossistema propicio ao
desenvolvimento de ferramentas de automagdo, aplica¢des de verificagdo de conformidade
(checking) e algoritmos de extragdo de informacao.

4. Metodologia: Da definicio de PDTs a criacao de objetos BIM para fabricantes

O processo de desenvolvimento da plataforma BIMCer e a subsequente criacao de objetos BIM
normalizados para a industria cerdmica resultaram de uma metodologia desenhada para garantir
a conformidade com as normas internacionais, bem como a aplicabilidade pratica para os
fabricantes. Este capitulo detalha os passos essenciais, desde a defini¢do dos PDTs até a geracao
dos objetos BIM em formato IFC, com o objetivo de orientar os fabricantes no processo de
digitalizagdo dos seus produtos.

Durante o projeto foram desenvolvidos diversos PDTs (ladrilho ceramico e todo o leque de
pecas sanitarias: lavatorio de casa de banho, banheira, bidé, tanque, sanita e urinol). Os PDTs
foram carregados na plataforma PDTs.pt, onde os dados estdo disponiveis para consulta e
desenvolvimento futuro. A plataforma possui uma API que permite que plataformas externas
interajam com os PDTs criados.

4.1. Definicao e Harmonizac¢ao dos PDTs

O ponto de partida para a normalizacdo da informacdo foi a criagdo de PDTs consistentes,
completos e devidamente estruturados. Este processo, essencial para assegurar a
interoperabilidade, incluiu as seguintes etapas:

4.1.1. Recolha e Analise de Dados

A primeira etapa consistiu na recolha exaustiva e abrangente de parametros relevantes para os
produtos ceramicos, a partir de normas ISO e EN especificas, conjuntos de propriedades IFC,
classificagOes setoriais € documentacao técnica fornecida pelos fabricantes, incluindo fichas,
catdlogos e ensaios. Esta abordagem permitiu identificar informacdo fundamental sobre
geometria, desempenho mecanico, térmico e aclstico, bem como dados ambientais
apresentados nas Declaragdes Ambientais de Produto.

A estruturagdo destes dados considerou ainda o Regulamento (UE) 2024/3110, que reformula
o enquadramento dos Produtos de Construcdo, reforcando requisitos de desempenho,
conformidade e comunicacdo técnica, e alinhando a marcagdo CE com objetivos de
sustentabilidade.
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Este enquadramento articula-se com o Regulamento (UE) 2024/1781 (Ecodesign), que introduz
obrigagoes relacionadas com durabilidade, reparabilidade, reciclabilidade e impacto ambiental,
exigindo informagao técnica rigorosa e interoperavel ao longo do ciclo de vida.
Paralelamente, foram integradas as diretrizes do Passaporte Digital do Produto (PDP), que
estabelece uma estrutura de dados normalizada para assegurar transparéncia, rastreabilidade e
comparabilidade entre produtos de constru¢do. O PDP agrega informagao técnica, regulamentar
e ambiental, facilitando avalia¢des de sustentabilidade, certificacdes e requisitos de economia
circular.

A consolidagao destas fontes permitiu construir uma base de dados coerente e alinhada com as
exigéncias regulatorias europeias, garantindo que os PDTs incorporam desde o inicio os
parametros essenciais de desempenho, conformidade e sustentabilidade necessarios a
digitaliza¢do dos produtos cerdmicos.

4.1.2. Comparacio, Normalizacio e Categorizacao

Os parametros recolhidos foram submetidos a um processo de comparacao e compilagdo numa
matriz unificada. O objetivo foi identificar sobreposi¢des, inconsisténcias e lacunas entre as
diferentes fontes. A normalizacdo envolveu a resolu¢do de discrepancias terminoldgicas,
assegurando que diferentes termos se referiam a mesma propriedade. Foram selecionadas as
propriedades mais relevantes, juntamente com a sua nomenclatura padronizada, enquanto as
propriedades redundantes ou irrelevantes foram eliminadas. Finalmente, os paradmetros foram
organizados em categorias logicas, como dados de identificacdo, geométricos, de desempenho,
de sustentabilidade e comerciais.

4.1.3. Implementacgio das Normas EN ISO 23387 e EN ISO 23386

Os parametros necessarios para caracterizar os produtos foram recolhidos a partir de multiplas
fontes, incluindo normas ISO, conjuntos de propriedades IFC, classificacdes ETIM e fichas
técnicas disponibilizadas pelos fabricantes. Estes parametros abrangiam informagao essencial,
como dados geométricos, caracteristicas de desempenho e especificagdes técnicas detalhadas.
Apos o processo de normalizagdo, as propriedades foram organizadas em PDTs de acordo com
as diretrizes da EN ISO 23387 [3]. Cada propriedade foi associada aos respetivos documentos
de referéncia (por exemplo, normas EN de ensaio), e foram atribuidas unidades de medida e
valores enumerados (listas de opgdes pré-definidas), sempre que aplicavel. Em conformidade
com a EN ISO 23386 [2], foram definidos conjuntos de atributos tanto para propriedades como
para grupos de propriedades.

Um passo critico consistiu na atribui¢io de um Identificador Global Unico (GUID) a cada
propriedade, garantindo a sua identificacdo inequivoca e a interoperabilidade com outros
dicionarios de dados globais, como o buildingSMART Data Dictionary (bSDD) [6]. As
propriedades foram igualmente ligadas ao dicionario IFC através do atributo
relationToOtherDataDictionaries, estabelecendo ligacdo direta aos URLs das respetivas
defini¢des no bSDD [6].

4.1.4. Harmonizac¢ao com o Passaporte Digital do Produto (PDP)

Um dos elementos diferenciadores da metodologia utilizada foi a harmonizac¢ao dos PDTs com
as diretrizes emergentes do PDP. Esta integragdo permitiu um alinhamento antecipado do
modelo de dados com futuras exigéncias regulamentares europeias, assegurando que os PDTs
passam a incorporar informacgao critica relacionada com sustentabilidade e economia circular.
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Para esse efeito, foram adicionadas propriedades ambientais relevantes, como o Potencial de
Aquecimento Global Total, Potencial de Esgotamento Abidtico e indicadores sobre contetido
reciclado e reciclabilidade. O objetivo foi transformar os objetos BIM em portadores de
informacao ambiental estruturada, verificavel e interoperavel. Esta abordagem ndo sé reforga a
conformidade futura, como posiciona a BIMCer para se integrar em ecossistemas digitais
orientados para a transparéncia e rastreabilidade dos produtos.

4.2. Do PDT ao objeto BIM (IFC): O processo para fabricantes

Com os PDTs concluidos, os fabricantes do consorcio (Revigrés e Sanindusa) definiram de
forma explicita a informacdo minima e recomendada para o formato IFC a disponibilizar na
BIMCer. O desafio operacional consistiu em transformar informagdo técnica frequentemente
dispersa (catalogos, fichas técnicas, ensaios e sistemas internos), num objeto BIM padronizado
em formato IFC, estruturado e pronto para disponibilizagao publica, conforme sistematizado
nos pontos seguintes.

4.2.1. Analise e preenchimento do PDT

O primeiro passo para os fabricantes consistiu na analise do PDT aplicavel aos seus produtos:

* Revisao integral dos campos do PDT, distinguindo claramente entre campos obrigatdrios e
opcionais. Os campos obrigatorios garantem a conformidade minima e a interoperabilidade dos
objetos BIM.

* Interpretacdo dos tipos de dados exigidos (numérico, texto, booleano, valores enumerados),
assegurando que a informagao introduzida cumpre o formato e as regras definidas.

* Mapeamento da informacdo interna, identificando que dados ja estavam disponiveis nos
sistemas internos (ERP, bases de dados, fichas técnicas, certificacdes, Declaragdes Ambientais
de Produto) e estabelecendo a correspondéncia direta com os campos estruturados do PDT.

* Identificacdo de lacunas de informacgdo, destacando os elementos inexistentes, incompletos
ou desatualizados que exigiam recolha adicional ou geracdo de nova evidéncia, como relatorios
de ensaio, certificados ou calculos técnicos.

Tabela 1: Exemplo de Campos Essenciais para um Ladrilho Ceramico (PDT BIMCer):

Categoria de Propriedade Campos Obrigatérios (Exemplos) Campos Opcionais (Exemplos)
Identificagdo Nome, TipoProduto FabricanteURL, ReferenciaModelo
Geometria AlturaNominal, ComprimentoNominal Retilinearidade, Ortogonalidade
Sustentabilidade PotencialDeAquecimentoGlobalTotal VidaUtilEsperada, SubstanciasPerigosas
Aplicacao EPavimento, ERevestimento Durabilidadelnterior, EExterno

4.2.2. Modelacao geométrica e parametrizacio

Com a informagdo do PDT consolidada, o passo seguinte foi a criacao da modelacao geométrica
do produto. Esta modelagao foi desenvolvida de forma paramétrica, garantindo a flexibilidade
necessaria para representar multiplas variantes do produto a partir de um tinico modelo base.
As principais boas praticas incluem:

* Modelagdo simplificada e otimizada, criando geometrias adequadas ao ambiente BIM e
evitando detalhe excessivo que prejudique o desempenho ou a interoperabilidade entre
plataformas.
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* Defini¢ao rigorosa dos parametros, assegurando que os campos do PDT s3o corretamente
associados a parametros equivalentes no software de autoria BIM. A consisténcia da
nomenclatura entre PDT e modelo € essencial para garantir uma exportagao IFC fidvel e facilitar
processos posteriores de validagdo.

* Adequacdo ao Nivel de Desenvolvimento (LOD/LOI), garantindo que o objeto BIM cumpre
os requisitos de Nivel de Detalhe Geométrico (LOD) e de Nivel de Informagdo (LOI)
necessarios para cada fase do projeto, em alinhamento com as disposi¢des da série de normas
ISO 19650 [5].

4.2.3. Exportacio para IFC e Validacao

Apos a modelacao e parametrizacao, o objeto BIM ¢ exportado para o formato IFC, um passo
determinante que requer especial aten¢do, uma vez que garante a transferéncia de toda a
informacao contida no PDT. O processo envolve:

» Mapeamento de Propriedades: Configuragao do exportador IFC da ferramenta de autoria para
assegurar que os pardmetros do objeto BIM sdo corretamente associados aos conjuntos de
propriedades IFC (IfcPropertySet) e as propriedades definidas no PDT. Esta correspondéncia ¢é
fundamental para manter a consisténcia semantica dos dados.

* Validagdo do IFC: Recurso a ferramentas de validagdo IFC para confirmar a integridade do
ficheiro gerado, verificando se a geometria est4 precisa e se todas as propriedades provenientes
do PDT foram incluidas, estruturadas corretamente e estdo acessiveis. Esta etapa ¢ essencial
para garantir a interoperabilidade entre plataformas e a conformidade com os requisitos de troca
de informagao do projeto.

4.2.4. Carregamento na Plataforma BIMCer

Ap6s a validagdo do objeto BIM em formato IFC, este encontra-se apto a ser carregado na
BIMCer. A plataforma foi concebida para simplificar este processo, permitindo aos fabricantes
gerir de forma centralizada os seus produtos digitais. Cada upload de um ficheiro IFC ¢
submetido a um processo automatico de verificacao de qualidade, que inclui a verificagdo do
correto preenchimento das propriedades classificadas como “minimas” e das propriedades
opcionais recomendadas. No caso de um ficheiro IFC ndo cumprir com os critérios definidos,
a plataforma permite, ainda assim, o seu carregamento. No entanto, assinala de forma visivel
para o publico em geral que o objeto ndo cumpre integralmente os requisitos de qualidade
estabelecidos pela BIMCer.

5. Arquitetura da plataforma BIMCer

A BIMCer foi concebida como infraestrutura digital em nuvem, orientada a escalabilidade ¢ a
gestdo centralizada de contetidos por fabricantes, assegurando simultaneamente acesso publico
a profissionais AECO. A primeira versdao funcional adota um paradigma de marketplace
aplicado a objetos BIM, permitindo pesquisa e selecdo por categorias e filtros técnicos, com
destaque para parametros de sustentabilidade.

Para utilizadores AECO, a plataforma disponibiliza acesso gratuito a um catdlogo visual e
técnico de objetos, suportando filtros avancados e descarga eficiente de multiplos objetos
selecionados. Para fabricantes, disponibiliza um backoffice de gestdo de catalogo e ativos
digitais associados (IFC e formatos nativos, imagens, desenhos técnicos, fichas e certificados),
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bem como indicadores de utilizagdo (visualizagcdes/downloads) e um canal de contacto com
utilizadores. O carregamento de ficheiros IFC ¢ acompanhado por verificagdo automatica de
qualidade relativamente ao preenchimento de propriedades minimas e recomendadas,
sinalizando desconformidades quando aplicavel.
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Figura 1: Vista geral da BIMCer

6. Conclusoes e Perspetivas Futuras: Um Ecossistema Digital para o Setor da Construcio
em Portugal

A plataforma BIMCer constitui uma infraestrutura digital estruturante para a induastria cerdmica
portuguesa, concebida para apoiar a transformagdo digital do setor da construgdo através da
normalizacdo e interoperabilidade da informagdo na origem. Ancorada nas normas ISO 22014

[1], EN ISO 23386 [2] ¢ EN ISO 23387 [3], a abordagem adotada demonstra que a qualidade e
a consisténcia semantica dos dados sdo condig¢des essenciais para a utilizagdo eficaz de objetos
BIM ao longo de todo o ciclo de vida dos ativos construidos. Neste enquadramento, os objetos
BIM disponibilizados assumem-se como ativos digitais qualificados, aptos a suportar processos
colaborativos, analises técnicas e avaliagdes ambientais.

O modelo de colaboragao entre industria, academia e entidades setoriais revelou-se

determinante para assegurar simultaneamente rigor normativo, valida¢ao técnica e alinhamento
com as necessidades reais dos diferentes intervenientes do setor AECO. Os resultados obtidos
evidenciam que a digitalizagdo efetiva depende da normalizagdo da informagdo junto dos
fabricantes, enquanto agentes responsaveis pela integridade, rastreabilidade e fiabilidade dos
dados técnicos disponibilizados ao mercado.
As perspetivas futuras incluem a expansao do repositorio para abranger de forma mais ampla o
setor ceramico nacional e a evolucao da BIMCer para um potencial Repositério Nacional de
Objetos BIM, extensivel a outros segmentos da industria dos materiais de construcdo. Neste
sentido, a BIMCer afirma-se como um contributo relevante para a modernizagao tecnologica
do setor, criando bases para novos desenvolvimentos em automac¢do, sustentabilidade,
economia circular e conformidade regulamentar, e posicionando Portugal como participante
ativo na consolidagdo de ecossistemas digitais de dados normalizados para a construcao.
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